
��
�

����������� �
�

�

���������	
���
��
���
��������� ���
����������
���������
���

�������	�
�����
������	�����������
����	����	�����
 ���	���������	���

�


�	����������������������	
��������	���

������������	��
� �

� � 
���������
���
����������
���������
����������	�� ���
 ��

� � � ���������
�	����������� ���!�	������ �

�

�

��
������
����
�

�

� �



��
�

�������
��� �


��"����������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����#�

$�������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������%�

&�	������
���!��
���������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������������%�

'�����
��(�����)����������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������������������

 ��������)����������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����


�	(*����+���(
��)���	�����)����������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������

&��+��������������,�����
��)����	�����)������������ ��������������������������������������������������� ������������������������������

-���(�
���.��
�/0������(�+1�����2�#�2'3�453&6������ ��������������������������������������������������� �����������������������

-���(��
��	���	��(+
�/���������,�4��	(*����+������� �(�7�������)�6������������������������������������� ��������8�

-���(�
��,9(�����
�����	�(*����)�������*�����
(�7�� ������7���
�	)����	�(*����+������������������������ �8�

 ����/	�������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������


(
��������)��������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �


�	(*����+���(
��)���	�����)����������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������%�

-����$:%���	�����
���
���
���
�
�.��	�����	��
����	 (�(��
�.������������������������������������������� ���������%�

-����$:;���!,����
���/���9�����	�(*����+���	�(��(�� 	�(���
�,�-&<�������������������������������������� ������������;�

-���� =$�%� �� ��	(*����+�� ������,� �� /���9��� �� ��.�	(� ���� *,
��+�� ��	)�,� &>?�� �� ��,������
�	(���.	�*���
(���@&?������������������������������ ��������������������������������������������������� ���������������������������������������

&��+��������������,�����
��)����	�����)������������ ��������������������������������������������������� �����������������������������

=$���=$���=$#����������.��
�/���������,����(��.�
�� ����	�*��,�	�*�	�
�(+
�.��������,���������������

A:;�����	(*����+�����,��
�)��������(��
(�7��	������ �����+��!��	1���,����B�����/�������������������C�

-����A:���� ��	(*����+�����)B�	��(��������+���� ��	�( *�������� �����*�����
(��� �(����
(��� �	����
��������,	�"�(�$?���������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������������

:�
*�	�
�+������	�(��1���D-A�3�EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEE�����������#�

� �



#�
�

������
�

������������	�
���
(������B���	������
(�����	�����, 	���+����.���	�����(	���(�"�8828#23$����)	��
�����B�� ,�7����
�� �� 	��,� �888�� 
� ������� ������� ���� �	�
���
(� �����B� ���������
����
(� �� 	��,�
����� ���	���� ,�7����
��� F'����(� �� ��������� �����	�
 ���
(�G�� � �	�����(� �	���� 
���+1� �����.)�
��
�
����
��� ���������� �����*�����
��,�� ��)	(� +���� �	) �
�
(� �� ��������� ��	"��
(��� @�������+��
������,� �����*�����
�.��+���� ���	��� �� �(����(� �:A�4 ������� �	
� ��
����������	 6� �(��+1��� ��	�(*����(�
�(*	������

&���������������	�
���
(�����(��������������*�����
 (�
��������B����*�
����
(����	�������7��	�����
H��*�
����
�� 
��������� ������"�� ��)	�� ����	�(��(� �� �����
�,� ������,� �����*�����
�.�� ��
�(����
�����	�(*����)�����	���7��(��
�����,��(��	(� ��.	�*���
(�7��

I�	���� ������,�� ��)	(� ��9�� !(0� �������
(� �	�(� ��B�� �
�,� ������)�� �����*�����
(�7� �����B�
���*�
����
(� �	���� 3-&A� 4 �����	��� �	�	��������������� ���������� ��������	 6� �� �	���7� ��	"!
(�7�
����(*����+��7�� ����,+1�(�7� *�	���(� ������,� J?�3&�� $?�3&� �� �?�3&�� H�� ��.�"�,� 
�� *����� �9�
�(���
��
�� ����(*����+�� �1� !�	���� �!���	
��� ������( � ,���	��
�� 
�� ��7� ���������� ��.1� �
���
���
	)9
�0���"���"��(���!1���-�������
�	����(������,+�� �9����	(*����+��������,������	�
���
�.�����+����"�
��	��1������������
1��


� 	����7� �	��� 
��� ����� =(	���(�1� '�B,.��1�� �����B(� ��	������
�� ����(� -&<�� 	����1�,+1���
�	�!���(����1��
������,*�
���������	�(*����)��,	�"� )��$?  (�	���
����������������
 6��
��	�������	���
��,!������
�� ���9�� ���(�+" � � ,�����+1�1� *�	���� 	�*�	�
�(+
(� ������,� �����	�
��� 
�.��� =��(�+�� ���
���"9�� ����"� �����
�)�� �(��.�
(�7� �� ��������� �����	 �
���
(�� �������
(�� �� ��+��(
��(�7�
�,
����7���
������(�7����

H�� ��.�"�,� 
�� �	)9
�����
��� 	(
�,� �������+�� �� �	�!� ��(� �� ���+��
1� 	�����
����
�/��1� ������)��
��B���
(�7� �	���� 	)9
�� �������+�� �	���	������
��� �� ��,�� ��)	(� �(�	(��� �	�!���(� ���1��
�� ���
���)B�	��1��������+�������B���
�������	(*����+����� ���,�����,+����"�����B�
�������	��!
(������+1�(��
���(�(�
(���B(��
��	(
���������,������	�
���
�.���

� �

���������������������������������������� �������������������
� �=��(�+������2�#�2'3�



%�
�

��	��
�

D�	����(�-����A
��	���	��(+
�/���������,�3����	�
�� �
�.�����B�
�����,��!���
��K�

·  �	�!���)�� ���1��
(�7� ��� ���)B�	��1� 	)9
(�7� �������+ �� ��� ��B���
��� �� ��	(*����+�� ������)��
�����	�
���
(�7L�

·  �	�!���)�� ���1��
(�7� �� ,�
����
�/��1� ��	�(*����)�� � (��
(�7� �	���� 	)9
�� ��
�	��
��	�(*����+�L�

·  �	�!���)�����1��
(�7�����	(*����+1���	�(*����)�L�

·  �	�!���)�����1��
(�7���
��������������
��	*�+�,�,9( ����
���L�

·  �.��
�/�����B���
(�7�������)�����(��.�
������	�����

=�������(��� ���������� ���1��
(��� �� D�	����(�� -����� � A
��	���	��(+
�/��� ������,�
3����	�
���
�.��!(B(K�

·  �	��.�1�,�	(
�,���)	�)���������+�������B���
������� 	(*����+��������,L�

·  ,��9�����
��� ��)	���� �������+�� ���(���
��� �	)!��� �� ����)�� .�
�	���
(�7� �	���� �

��
�������+�L�

·  ���,��	(���+�������������,������	�
���
�.���

=����.����	����7����	��(����(�,B���
�+�D�	����(�-�� ��A
��	���	��(+
�/���������,�3����	�
���
�.��
�	��������
�� ���� +�+� *��(� ��M����+� ��	(��	(��
1� ��
 *�	�
�+"� ��/��"��
1� ��+� �����(���� 
��"B�� ��

��+�,����B��	����� ���� ,�����
��)�� �� �	�+,� �� ��.	�
 ��(��?.�
��� ��
*�	�
�+��+���� ����"�
�� 
�� ��	�
���
���������
��.
��, �� 
�� ��)	�+� �
�+�,+�� ��"� 	)�
��9� ��"��+� �����.)B)�� ���7
���
(�7� ��
�	.�
����(+
(�7���D�	����(��-�/����A
��	���	��(+
�/ ���������,�3����	�
���
�.���

� �



;�
�


�����
����������������
D�
��+��(�	���	���	�����������(
����,�(���
�������� �����,�
���(�7���	�����)���	���	������
(�7�
�� 	����7� D�	�����.�� -���,� A
��	���	��(+
�/��� ������ ,� 3����	�
���
�.��� 
� �	������ ��	�����)��
�	���	������
�� ����(� ������"��,� �������+�� 4�� �(�� �� )�7� �(B1��
��� ��	(*��,+1�(�7� �������
�����	�
���
(6�� 
� 	����7� ����)�� ,�����
���(B(� ����	 (� �������+�� �	��,��
�)�� ��.	�
���
(�7� 4��

".��	��D��������
B��7���N���
��6��-����!(B�������� �
(�
������.B)�
��!����K�

·  ��	(*����+"��(
��)���	�����)�����)	��!(B(��	���	��� ���
���
��
�L�

·  ���+��������������,�����
��)����	�����)���


�	����7���	(*����+���(
��)���	�����)����	�����
�K�

 ��������, �  ������� �(
��)��
���(�(�
(�7�

	�����
���
��� ��	�(*����)�� �����*�����
(�7� �(��
(�7 � ��� .	�
��1� ��
�(��	�(���
��������(�-&<�

���; O�� $?�3&�
���;O�� �?�3&�
%%O�� J?�3&�

���	��
�/0� 	�����
�
��� /���9��� ��	�(*����+�� �����	� +1��+� ,	�"�(� $?� ��
��.�	(������&>?�;���&>?;������B,.�/��1���,��(�@&?�# ���!�����%�8�!���

����O� � J?�3&�

���	��
�/0�	����+���������+��
�� 	�����
�
���!B"�
�.��	�����	��
����	(�(��
�.��
���*�
����
�.������	�(*�������

;�O �

�

 ������� ���	��
(�7� ����������� ���� ����,� �.��
�/��� � � ���(�+1� ����2�#�2'3�+���� �	���������
(� ��
��
�9���+���!����K�

J?�3&�� $?�3&� �?�3& �
���%O� ���O � ���O �
�


(
��� ��	(*����+�� ������)�� �B�9�
(�7� �	���� �������+ �� !��	1��� ,����B� �� ��/���� ���(�,+�� 
�� ���������
���C�O����(�(�
(�7��(
��)���


(
���� ����,� �B�9�
��� ������,� �	�(� ,9(��,� ��	�� �	(� ��.	�*���
(�7��(��
(�7� �	���� �������� ,	�"�(�$?�
�(��+1��� ��	�(*����(� �����*�����
�� �����,+�� 
�� ��+� �(
���� �	�(������ �	�!���)�� �� �
������+1�
���	��
��)����	�(��	(���.	�*���
�+��

D�� ���������� �(
��)�� �	���	������
(�7� ����)�� ��9
�� �����	���0�� 9�� �!��
��� ��"��(���
�	�!��������1K�

·  �	,�
�/�����!,���1�/���9�����	�(*����+��������"���� ����
*�	���+�����(��1��+�+�+���9
�/��L�

·  �	����B���/0��!�B,.������(�-&<������B�,+1�����"�
�� ���������;�O��

�������B�� �	�!���(� �(
���+1� ����(���+� �� �	�!
(�7�!B "�)�� �������
���(+
(�7� ����B
��
(�7� �	����
�	��,��
�)���������+�������B���
����,!���	(*����+�� ������,��

=,9(�� �	�!������ ���� ,9(����
���� ��9�� !(0� ��9� ������ M� �����������
��� 	����1��M��
�	�(�������
����������+�����,9(�����
�����	�(��	(�� �.	�*���
�+����!�B,.����	�(*����,������*�����
�.��
�(��
�.�� �� ������� �).B!(� �����0� ��"� �!(�� ���������� �
�� ���� ,9(����
���� 
�����
�+����
�.�� ��
���7
���.�1�������,������	�
���
�.���



��
�

�
������
���������
�


� D�	����(�� -�/���� �
��	���	��(+
�/��� ������,� ����� 	�
���
�.�� ,�����
���(B�� ��� �������+����
H�������
����������+���	������!�B,.���
(����	����
� ��*�	������������	����
�9������!���K�

�

 ���������!����"#��$���
�
���
� %	$��#�������"�&��


�"���� '
����&��(��

)�*�� � 
�*�� � +�*�� � )�*��� 
�*��� +�*���

3DA��?� &(����(�
 �7	�
(�A
*�	���+��&���
�������

�3��>3?@-�
&A�D?-'@3� x x x x x x 

:	�+���� A�!��
@�������
�����&�?�� &H?IA@� x x x x x x 

'
������ -��7
���.����
&�?�� &��	�&�.
� x x x x x x 

'
������ -��7
���.����
&�?�� 
�!D���	�,�� x x x 
�
�
�&�?�� &�.���,��&�.
� x x x x x x 
���	�����<���� ��&��.
)� x x x x x x 

3$��&���������� �	������	� x x 
5A-%A=� �IA@�?%D�� x x x x x x 
>����7�� $P&� x 

 ��
<����� &�.
$,!���
?��

� ��
<�����
��������	��P�	���
�#�
$���
�� x x x x 

�

� �



��
�

������������
�

D�	����(� -���� A
��	���	��(+
�/��� ������,� 3����	�
�� �
�.�� !(B� ���	�����
(� ���+1� �	�����)���
����������)	�+���������������!(B(�,����"�
��
��,9(� ���
������
��
����������1���	���,��������.���


�	�����(��	���	������
����	����7�D�	�����.��-���,� A
��	���	��(+
�/���������,�3����	�
���
�.��
4D-A�36� ���B(� ���+���� �� �
���7� ������ �������	
���� � ���� �� ��
�	,�� ��
*�	�
�(+
(�� F@�
��� �G��
�����������
(��������	����K�@�
��� DH���������%�
�	 �������


�	����7�����)���	�(.�����
����������+�K�

·  ��	(*����+"��(
��)���	�����)�L�

·  ���+��������������,�����
��)����	�����)���
����)	�� ��B���B(���"K�
������(��.��
�/��������(�+1�����2�#�2'3������	����� ������,L�
������(���	(*����+��������)���B�9�
(�7��	���������� �.)�
���������+�L�
������(��B�9�
���������,��	�(��(��	�(���
�,���	�(*� ���)�������*�����
(�7��(��
(�7��	����
����������
�	����	�(*����+���

�

��������
���������������������

� 	����7� ��	(*����+�� �(
��)�� �	�����)�� ,9(����
���� � ,����"�
��
�� �	�(� ����(� ��	(*��,+1���
��������
��K�

A��  ����� ���, �
$:�%� @�����
�
��� *���,�� 9�� ��	�(*����� ������,+1��.�� ���� �	�� 
���	����B���� 	�����	��
���

�	(�(��
��
$:�; � 
�	(*����+�� �(��	�(���
��� �	���� �������+"� ����(� -&< � ��� ,�����
��� ��,*�
��� ���� ��	�(*����)��

�����*�����
(�7��(��
(�7����.	�
�������	�+,�
=$�%� 
�	(*����+�� �	�(.�����
��� 
�� ��	������
��� 
��(�7� /� ��9��� ��	�(*����+�� �����	�+1�(�7�

��.�	(��(�&>?����@&?����B,.�/������(9�+���%C�!���
�

=���(���
��
(�7�����)����.����	�(��1��0��(B1��
���, �����
��(��	�����)����


��������������	���
���������������������
=�����+��������(�7��	���	������
(�7���	����7���	��� ��)����.����	�(��1��0����(��(��7"�
�����)	�(�
�(��B
���� ��������
�� *�	�,��	�� 	�+���	��(+
(�� 
� 	�� ��7� ���+�� ��	�������(�7� �	��������
��

���"�,+1�������(K�

���������������� �����
���!�"#$$%$&#%�'�()'
*�
�* � ,�#�� �

=$� � &�B���
���������,��.��
�.����=��(�+1� ����2�#�2'3 �4J?�3&6�
)
���
��� � 
�	(*����+�� ��(� �������+�� ,��9������ �B�9�
��� ������ ,� �.��
�.�� �� *�	������

	�*�	�
�(+
(������J?�3&�
'����&��

���#!�&��
�
�	�(.�����
(�
���������
(������������(�� �
'�����
�������������	�(*�������
�	,�������*�����
�. ���


�#
��
	 � ��  '�����
�����	�(�,+�������������( �



C�
�

��  '�����
��� ��B���� ������� ��	(*�����
(� ��	�(*������� � ����*�����
(�� ��
*�	������53&�

#� '�����
����	�����,+��*�	�,��	�����(
����������,���� ������
(����������
'����
&�
�&�
����(��

?������+��.�
�	,+��� ��������*�	������53&����B
��+1�(���	,
��K �
3����
�� ds:CanonicalizationMethod’s �Algorithm �,������
(� 
��+��
1� ��
��	��/0�K�

·  http://www.w3.org/2006/12/xml-c14n11 �
·  http://www.w3.org/2001/10/xml-exc-c14n# �
·  http://www.w3.org/TR/2001/REC-xml-c14n-20010315 �

?�	(!,�� � ds.:Transform � �����
�,� ds.Reference � �����	�� +��
1� �� ����
(�7�
��	��/��K�

·  http://www.w3.org/2000/09/xmldsig#base64 �
·  http://www.w3.org/TR/1999/REC-xpath-19991116 �
·  7��� ://www.w3.org/2000/09/xmldsig#enveloped-signature �
·  http://www.w3.org/TR/1999/REC-xslt-19991116 �
·  http://www.w3.org/2002/06/xmldsig-filter2 �

������� �����	�� �����
�� xades:SigningCertificate/CertDigest � ��
���
�(*�����	�������	��/��1���	)�,���	�(*����,�,��� �����
�.���� ds:KeyInfo �
������� �����	�� �����
�� xades:SigningCertificate/IssuerSerial � ��
��	��/��1������A��,�	&�	������	�(*����,�,��������
� .���� ds:KeyInfo ���
3����
�� xades:SigningCertificate �,��� ���,������
�.����	(!,�,� URI 
������������	�������
�� xades:SigningTime ���������������,���*�	������'-$�  
������������	�������
�� xades:DataObjectFormat/MimeType �
3����
�� xades:DataObjectFormat ��� ,������
(� ��	(!,��
ObjectReference 

�"�����
����&�(
���-���������
���#���.���������&�� (���
�
�
���(�
(  

 ����� � �	���	������
(� �������
��� �(B1��
��� ���� �������+�� � !�B,.,+1��+� *�	���� J?�3&� ��
���	�������B���
���������,��

�

�* � ,�#�� �
=$� � &�B���
���������,��.��
�.����=��(�+1� ����2�#�2'3 �4$?�3&6�

)
���
��� � 
�	(*����+�� ��(� �������+�� ,��9������ �B�9�
��� ������ ,� �.��
�.�� �� *�	������
	�*�	�
�(+
(������$?�3&�

'����&��
���#!�&��
�

�	�(.�����
(�
���������
(������������(�� �
'�����
�������������	�(*�������
�	,�������*�����
�. ���


�#
��
	 � ��  '�����
�����	�(�,+�������������( �
��  '�����
��� ��B���� ������� ��	(*�����
(� ��	�(*������� � ����*�����
(�� ��

*�	������53&�
#� '�����
����	�����,+��*�	�,��	�����(
����������,���� ������
(����������

'����
&�
�&� � ����(��

?������+��.�
�	,+�����������*�	������53&����B
��+1� (���	,
��K �
H����	�����
�(*�����	�������,+1��.������������ issuerAndSerialNumber 

·  H����	�������
�� ContentType �
·  H����	�������
�� MessageDigest �
·  H����	�������
�� SigningTime �
·  H����	����	�(*������� SignedData.certificates �


�"�����
����&�(
���-���������
���#���.���������&�� (���
�
�
���(�
( �
 ����� � �	���	������
(� �������
��� �(B1��
��� ���� �������+�� � !�B,.,+1��+� *�	���� $?�3&� ��

���	�������B���
���������,��
�



8�
�

�* � ,�#�� �
=$#� &�B���
���������,��.��
�.����=��(�+1� ����2�#�2'3 �4�?�3&6�

)
���
��� � 
�	(*����+�� ��(� �������+�� ,��9������ �B�9�
��� ������ ,� �.��
�.�� �� *�	������
	�*�	�
�(+
(������$?�3&�

'����&��
���#!�&��
�

�	�(.�����
(�
���������
(������������(�� �
'�����
�������������	�(*�������
�	,�������*�����
�. ���


�#
��
	 � ��  '�����
�����	�(�,+�������������( �
��  '�����
��� ��B���� ������� ��	(*�����
(� ��	�(*������� � ����*�����
(�� ��

*�	������53&�
#� '�����
����	�����,+��*�	�,��	�����(
����������,���� ������
(����������

'����
&�
�&�
����(��

?������+��.�
�	,+�����������*�	������53&����B
��+1� (�
���"�,+1�����	,
��K �
H����	�������F�G����B��
��,�������,�
H����	�����
�(*�����	�������,+1��.������������ issuerAndSerialNumber 
H����	����	�(*�����������,+1��.���������
����� SignedData.certificates 

�"�����
����&�(
���-���������
���#���.���������&�� (���
�
�
���(�
( ��

 ����� � �	���	������
(� �������
��� �(B1��
��� ���� �������+�� � !�B,.,+1��+� *�	���� �?�3&� ��
���	�������B���
���������,��

�

����������������
�����
����������(��������
�������� ��
+���������*�
�* � ,�#�� �

A:;� 
�	(*����+�� ������,� �.��
�.�� �� =��(�+1� ����2�#�2'3 � �B�9�
�.�� �	���� �������+��
!��	1���,����B�����/����

)
���
��� � 
�	(*����+����(��������+����������
����	(*����+"��� ����)����*�	�������.��
(����
���(�+1���B�9�
(�7��	����,�����
���1�������/������� ����+"��D���!"�������	(*�����
(�
*�����(��	�(���
������	���������	(*����+������(�-&< ��

'����&��
���#!�&��
�

������ �������� �(.�
�	���
�� �� 	����7� ����)�� ��B���
� �� ������,� �.��
�.�� ��
=��(�+1�����2�#�2'3�


�#
��
	 � ��  '�����
�����	�(�,+��������������� �
��  '�����
�����	(*��,+���������(��
#� '�����
����	�����,+��*�	�,��	�����(
����������,��

'����
&�
�&�
����(��

'�#���&�
���"������
����&�(!���-���������
 �

 ����� � �	���	������
(������������+���!�B,.,+1�(�7�*�	���(� J?�3&��$?�3&����?�3& �
�

����������,����������
���������������	���������
+�� �	���
+�
�������
��������
���
�* � ,�#�� �

A:�� HB�9�
��� ������,� �����*�����
�.�� �	�(� ,9(��,� �����
 �.�� ��	�(*����,�
�����*�����
�.���(��
�.�����������

)
���
��� � 
�	(*����+�� ��(��������+�����)B�	��,+�� �� �����
(�� � �	�(*������� �����*�����
(��
�(��
(������������

'����&��
���#!�&��
�

�	�(.�����
(��������
���������
(�7�����)����	�(.��� ��
�����	��
���������	������
	)9
(�7��(����)���


�#
��
	 � ��  '�����
�����	�(�,+��������������� �
��  '�����
�����B����������(��
#� '�����
����	�����,+��*�	�,��	�����(
����������,��

'����
&�
�&�
����(��

/"�(
� ��- � #$�.�0� ��"���� �
����&������ ��#�� �.����� "�����
	�� �
 �����&����
&������&����
	����"��
	����
����
��

 ����� � �	���	������
(������������+���!�B,.,+1�(�7�*�	���(� J?�3&��$?�3&����?�3& �



���
�

����������������
D�� ���	��!(� D�	�����.�� -���,� A
��	���	��(+
�/��� ��� ���,� 3����	�
���
�.�� ��
����
�� !(B��
�!,����
���/	��������������
��+1��.�K�

·  ��9����/0�,����"�
��
�������)�����������L�

·  ��9����/0���	������
���	��,����)������,L�

·  ��9����/0�.�
�	���
���	���	�)�����������.)�
(�7���� �)�L�

·  �(����)���(����
������!�B,.����	�(*����)��������(�7 L�

·  �(����)���(����
���������(�7��
���
��)������,��

&�7����� ���)B�	��(� ����"��(� �������.)�
(��� �����
�
 ����� �����B� �	���������
(� 
�� ��
�9��(��
	(�,
�,K�

�

�����
&�12����
�������3$����������-"#�����#�#
	3����� �&�����
����������
���

�



���
�

�

=�� �(.�
�	���
��� �	�(����)�� ������(�7� �(��.�+1�(�7� �B�9�
��� ������,� �����	�
���
�.��
�(��	�(���
�� �������+"� &=�=&&� ,����"�
��
1� �	���� :� ���+"� 3,	���+��1 � �� 
��(������ �(
����
�(��.�+1�����	(*����+��������,�!(B(���	�����
���	�( �,9(��,��(���
��
�+��������+���

=�� ��	(*����+�� �.��
�/��� �B�9�
�.�� ������,� �� ���(�+ 1� ����2�#�2'3� �(��	�(���
�� �������+"� �B��
�+�
�	��,��+��� ��)	�� ��
�	�����B�� �,�����(��
��� �!��
�/ 0� �(��.�
(�7� �����
�)�� ������,�� ���� 
���
����	��
���B�� ��9
�/��� ������,�� 
� �	�(����,� 	��,��� �)�� 
�.��(�
(�7�� ��	,��,	�� ������,� !(B��
��	(*�����
��	"��
���������!(��(��,��(0���9����/0�� ��(B����

-������
�� �������+�� !(B(� �
�������
�� 
�� ���
������� 7� �	�(.����(��
(�7� �	���� ��7� �	��,��
�)���

(
���� !(B(� �	�����(��
�� ���	���� ���(����
(� �� ����+ ��
��� �	�(.�����
(� 
�� ���	��!(�����,� ��	����
������
����
(�
��	(�,
�,���+����F&(�����������(G��


����,�������	������
���	)9
(�7�/���9�����	�(*����+ ���
�����	��!(�D-A�3��(.�
�	���
���	�(���	"!
��
,	�"�(���	�(*����+�K�

�

�

�����
&�42�/�#-"��)����	
�
�����
��������#
���,��
��

�

���	����� /���9��� ������	������� �
*	���	,��,	"� ���,� �
��� ����B�+1�1� �� �������� :���+
�� ����
������	������+1� ��	��
�(� �
*	���	,��,	(� ��������+�� ��)	�� ��.B�!(� !(0� ���
�������
�� ��� ����
���
��.�	(��)���	(���.	�*���
(�7��

$�"/0� ����)�� !(B�� �(��
(��
�� �	�(� �(��	�(���
�,� ��	 �(*����)�� �����*�����
(�7�� $�	�(*����(�
�������� !(B(� �(��	�(��(��
�� �� �	�(������7�� .�(� ,�(� ��
��� ��	�(*����,� �����*�����
�.��
��	����B�!(� �	,�
�/0�� �	�(�B����� ,9(���� ��	�(*����, � �������.�� ��9�� !(0� ����� $:�%�� �� ��)	(��
��	�(*����������	��!B"�
��	�����	��
����	(�(��
���

� �

���������������������������������������� �������������������
� �?������+��,����"�
��
��������	����K�7���K22������� 	��,2�	�+����2�������

@���$?

$?�

-&?

3$@���$?

$?�

@���$?�
%�

$?#�#�



���
�

��������������
�


� 	����7� ���+�� ��	�������(�7� �	��������
�� ��8� ����) ��� �� ���.�� ���� �����B�� ���
��
(�7� +����
�	��������
�����(
���������(�(�
(����


� 	����7� ���+�� ��	(*����+�� �	�����)�� �	��������
�� � 	�(� �	�(������ ��������� �	�(� ��(�� 
���9(�
��,��9(0�� 9�� ���� �� 
��7� !(B(� �(��
(��
�� �������
��� ���� ��9��.�� �� *�	���)�� ������)�� 4J?�3&��
$?�3&���?�3&6���

H�����,+1�(� +���� *����� 9�� �� �	�(����,� !	��,� 	�����
 �
��� 	�����	��
��� �	(�(��
�.�� �� ��	�(*��������
�	����B���� ��	��.���B�� �(���� ��B���� �� �������
(�7� � ������+��� -��� �B�!(� 	��,����� �����,+��
�	��,��
���� �������+��� 9�� ����

�� ��	)��0� ��"���1� , ��."� 
�� ��	��(� ���1��
�� �� 	�����
���
����
	�����	��M���	�(*����)������������
���	��.���
����
 ��
�����

@��,����� ����,�$:;� �����,+���9�� �	��,��
��� �������+ �� ��	��� ��"/���+� �������
�,+1��!�B,."� ����� -&<���
�������+��7� ��� ��	(*����+�� ������,� �����	�
���
�.�� � 
(
��� 
�� ��������� %%���O� �,.�	,+��� 9��

���"�,+���(
�����
(�	���)+��������+�����(�����	��� ���
��	�(����,��!�B,.�������-&<�
���9(���,��9(0��
9���!���1�����,!�����+�������7�����������B�
�B�9�
( �
���	�+����B�
��������'
���3,	���+����+������	����
�������	
��,����8�	��,��


(
���� ����,� =$�%� �����,+1�� 9�� �������+�� �!��
�� 
�� 	(
�,� �1� ��!	��� �	�(.�����
�� ��� �(���
(�
��.�	(��)���N��(
(��

(� 
�9����(�(�
(�	��,����� ���� �B���
�����
(��� ����.�	��� 
2��4F
��� ���(��(G6��
�����
������9���������+��
��������	�B��*�	���,����� �)	(�������B��(.�
�	���
(���������


� ������7� ���1��
(�7� �� ���	��
���� ������,� �.��
�.�� �� *�	������ 	�*�	�
�(+
(�� ���(��1�(��
������,� �����	�
���
�.�� 
�+�B�!��+� �(���B� *�	���� J? �3&�� 
(
��� 
�� ��������� ���%O� ���(�(�
(�7�
	��,����)�� �����,+�� +��
���� 9�� ��"����/0� �������+�� ���	��
��� �������
�,+�� �(��.�
��� =��(�+��
����2�#�2'3��


�	(*����+�� ������)�� �B�9�
(�7� �� ��/���� �.��
�/��� � � *�	������ 	�*�	�
�(+
(�� ������,�
�����	�
���
�.�� �� ��"����/��� 
��� ��	����B�� �B����)� �� �	�!���(�� �(�	(��� �� �	������ ��	(*����+��
���(��(B(� ����(���+� ������)�� ���1��
(�7� �� !,���1� /� ��9��� ��	�(*����+�� �� ��	(*����+1� ��9
�/���
��	�(*����)����

=�!	����(���B�	)�
��9���������1��
(�������)B�	��1�� ������+������	������	(���.	�*���
(����
����)	(�7�
�(����
�� �1� ��	�(*����(� �����*�����
�� �� �������� 
� 	 ����7� ����,� ��
�����
�� �(���� ��+��(
����
�	�(�����������)	(�7�
���,��B����"����������0���	�( *����,������*�����
�.���
�+��
(�����	�(����)��
��
1� 
���9(� �!�	��(0� !B"�
��� ���
��	,���
�� 	�����	� �
��� Q$&������
��� ��)	�� ,
����9�����B��
��������+"���	�(*����,������*�����
�.���	���������� �+"��

�



�#�
�

����������	 � 
��
�� � �������� ���� ���������� ����
����� � ������ ������

���� �� ������������ ����� ���� ������������ ���������
�������������������� ��������

��!"#� ����� ����� ������� ���� ������� $�
%�!"#� ����� ����� ����� ���� ���� $�
&�!"#� ������� ������� ������� ���� ���� ' �
������ () � * � � � +� ( � ,) �

��*� �� �������������� ����� -	��.���� ���� /�0�� ���	�.�
�-���.�

��!"#� ������� ����� ������� ���� ���� $�
%�!"#� ������� ����� ������� ���� ���� $�
&�!"#� �		�	�� ������� ������� ���� ���� ' �
������ (� � * � � � +� +� ,) �

!�,�� �� 1������������ ��� �� ������	��� ����� ������������
���	�.� ��� ���� ���������� ����2� �#�� �34#5�*(,� ��
�#�)3�4�#5�,*6�

&�!"#� �

�
�� ������� ���� ���� ���� $�
������ ' � ( � +� +� +� $�

!�(���#������������.�������&�."#�������������������
7!��������,+((�()+�8"9�

&�!"#� �
��	�� ���� ������� ���� ���� ' �
������ * � +� , � +� +� ' �

!�,���#������������.���������."#�������������������
7�!��������,+((�()+�8"9�

��!"#� ������ ���� ���� ���� ���� ' �
������ ' � +� +� +� +� ' �

!�)���#������������.�������%�."#�������������������
7!��������,+((�()+�8"9�

%�!"#� ������ ���� ���� ���� ���� ' �
������ ' � +� +� +� +� ' �

��*� �� 1������������ ��� .��	
����� �����.� -:� �����.�
������������� �����.���� ��� ���������� ��������
7!��������,+((�()+�8"9�

��!"#� �
����� ����	�� ������� �	����� �	����� �; �
%�!"#� �
����� ������� ������� �	����� ���� �; �
&�!"#� ������� �
��
�� �
��	�� �
��	�� ���� *6 �
������ (,� � $� (, � $� , � (*� �

��6�������������-����:������<������.�����7������	�� 9� 8������� ��
���� ������� ���� ���� ���� $�
"���
�� �
��� ������� ���� ���� ������� $�
���� �
��� ������� ������� ���� ���� $�
=�-������ ��
���� ������� ���� ���� ���� $�
%>%>� ��
���� ������� ���� ���� ���� $�
������ )) � * � ( � +� ( � �+ �

������ �� ,(+ � ,� � ,) � $� � � ,6; �
���
���12�
�"��������
��
��3����#
�����"#���������� �&��
�����#���3�



�%�
�

��������
���������������������
�


� 	����7� ��	(*����+�� �(
��)�� �	�����)�� �	��������
� � �	�(� ����(�� 
(���
��
�� ����(� !(B(�
	��������
���(B1��
����	�����������+��!��	1���,���� B����	�������7���

�

������-.�/����������������������������������������� ���
������
��� � ��������������������������������������������������� �

���������� ��������

��
�� � �(� �,� �)� ��� �*� �6� �'� �$� �;� �(+ �

��!"#� 5� 5� �� 6� � 5� ���� ���� 5� �

%�!"#� 5� 5� 6� ���� � 5� 6� ���� 5� �

&�!"#� 5� 5� 5� 6� � 5� ����
�

5� �
���
���42�'���&���
����)78�6���#��#������
���
�����"$��
 	����#�#
�#
����&�����#�
	��


�	��/��� 
2�� 	��	���
�,+1� �������+��� ��)	�� ��� ��.�" �,� 
�� �.	�
����
���� ��!�� !	��� ,����B,� ��
�	�������7� 
��� 	��������B(� �	�(����)�� ������(�7��?� �����+�� ��� 
��� �	������B��9��
(�7� �(
��)�� ��
	����7���	(*����+���	�����)���

�


�	����7�����,�$:%������B��(��
(���	�(*����������	� +1�(�	�����	��
���Q$&������
����
����
��+����
�	(�(��
��� 
� 	�����	��
�,� �����
�� ��	���	���
(� ���
 �(*�����	� �!����,� �� ��	��/��� ��%����C�����;��
��
�9�+� ,��������
�� �����
.� �����	�+1�(� �
*�	���+�� ���(��1��� 	�����	��M� ,��������
(�7� �� ���,�
Q$&������
���

    0:d=0  hl=2 l=  45 cons: SEQUENCE 
    2:d=1  hl=2 l=  10 cons: SEQUENCE 
    4:d=2  hl=2 l=   8 prim: OBJECT            :1.3 .6.1.5.5.7.11.2 
   14:d=1  hl=2 l=   8 cons: SEQUENCE 
   16:d=2  hl=2 l=   6 prim: OBJECT            :0.4 .0.1862.1.1 
   24:d=1  hl=2 l=  21 cons: SEQUENCE 
   26:d=2  hl=2 l=   6 prim: OBJECT            :0.4 .0.1862.1.5 
   34:d=2  hl=2 l=  11 prim: UTF8STRING 
   47:d=0  hl=3 l= 231 cons: SEQUENCE 

�

H����	��
(�� �(
������ ����,�!(B��������
����9������� �� 
��� ��9��!(0����	��
��� ���	(*�����
(� ���
��.�"�,� 
�� ,��������
�� 
��	�����
�
�� 	�����	��
��� � 	(�(��
��� 
(��.�
��� ��	�,��
��� ��	�(*����,�
��+�������"���	)�
�����	�������7��������.���	��� #��+����������,��
���7�
�	�������(+
(�7 %��

$�"/0� �������+�� 
��� �	��������B�� ���	��
��� ����,� 
� �� ��	�,��+1�� ��	�(*����,�� ��!�� ���B�� �	�!���(� ��
�	�����	��
������	�(*����,��


/	)�������)��
�����	��
�.���(
��,�����,�
���9(��(� ��
�0K�
���������������������������������������� �������������������
#� F@����	�1���
��� �� ��	����� ��	�/��
��� ��	,
�)�� ���7 
���
(�7� �� �	.�
����(+
(�7� ���� �����*�����
(�7�
�������)������G� �� ��	�.	�*��� ��� �)���� 9�� !�������
� � ,	�1���
��� ��� ��B���
��� �� ��	(*����+�� ������,� �,�� �
+��
��
���
���	�����
���0������	�����	��
�����
���� 
��+�����	(�(��
���
%�&���(*����+��J�;�8���	������������(��1�(��	�����	� �M��	(�(��
(�7��)����9�K�?���	��*������,��
.��(���� ��'&-�
	�+����7����	��*�������*�����
��,
��	�����	�������� R��
���
���������
���	���.
�����	����	��������R��
� ��
��7�����
���
��
�
*�	�����
��7��������

����	�����G��



�;�
�

·  !	���	�����
�
����9����	�(*�����+����
���	����B��(L �

·  ,������
��� �������+�� ,
����9�����+1��� 	�������+"� �� ��,� 4*���	���
��� ����(� ��,*�
(�7�
��	�(*����)��������
�(*�����	��������(�����	�(*���� +�6L�

·  �.B����
���!B"�,����
*�	���+1��9���������+����
���	 ����B��(�

'����&��

?������+�����)	�����B(��	�!���(���	�����
�
����
��� 	����B���.��	�����	��
����	(�(��
�.������

(�
�����0� �	��!,����
�� �� ����)!�� ��)	(� ,��.�"�
��� ��	( *����+"� ����	��/��� 	�����	��M� �	(�(��
(�7�
��	�(*����,���

�

������-0�/������������
��,���
��������
������������ �����������
1�
<����� -&<� 4�����	�� �	����	�� ���� 6� +���� ����������1� 
�� �	�!���(� ���1��
�� �� 	�����
�� �
����� ��)	��
��	�(*����(� ,	�"�)�� $?� ��.1� !(0� 	�����
���
�� +���� � �,*�
��� =��"��� ��	������
�,� ��.��
	����1��
��� ��9����� ���B�� ��"� �,�����(��
�� ��	(*��� ��
��� ��,*�
��� ��� ,	�"�)��$?�� ��)	�� �(��+1�
��	�(*����(������*�����
�����!����)	�������B(���	�� (����
��
����	�
���'
���3,	���+����+��H����.�"�,�

�� *����� �9� �(�).� �,!�����+�� ����� -&<� �����B� ��	��� ���
(� ���� ��
���� ���8� 	��,�� ���7
���.���
	���������7
��� ��"� �����	�� ��� 
�����
��� D�
��+��(� � ���� �������B� 
�� ,�(���
��� ���	(.��
(�7�
�
*�	���+�����(��1�(�7��(��	�(���
��������-&<����	� �����!,����
���/���9�����,*�
����

��* � �������������������-	��.��������/�0�����	�.��-���.�
7�#?9�


��
�� � �(� �,� �)� ��� �*� �6� �'� �$� �;� �(+ �

��!"#� 5� 5� 5� 5� � 6� ���� ���� 5� �

%�!"#� 5� 5� 5� 5� � 6� ���� ���� 5� �

&�!"#� 5� 5� 5� 6� � 6� ����
�

5� �
���
���92�'���&���
����)7:�6�;�"�����
����
.&��"����
�� ���&��3����"������#��	�����!�


��(
��,�����,������	���
���9����
�����B����������� +��!��	1�(�7�,����B�����/�����(��	�(��,+������"�
-&<����!,���(�/���9��� ��,*�
����$�"/0��� �������+��
 ���!	�B��,����B,��� ��/���� �����.�"�,� 
�� ����9��
���
,�����
���(B�����	�������7���

5	����!�B,.������(�-&<�!(B��	������
(�+����
�����	� �
(��(
�������,��N��
�����������+��
����!�B,.���B��
���9��������,�����	�+��53&���(��.�+1�����
�+�
��+�� �	�+��-��

'����&��

?������+�� 
���!�B,.,+1��� ����� -&<� ,��9�����+1� !,��� �
��� /���9��� ��,*�
��� ���	���� ��
,��
��
������
��� ��	�(*����)�� �� /���9��� ��	�(*����+��� � H�� ��.�"�,� 
�� ,��19����/0� 	����1��
��� �� +��
��
�(��.�
��� ��	��(����
�� �� =��(�+�� ����2�#�2'3� 
���9( � ���������0� ��"�� 9�� ����!�� �������+��
�!�B,.,+1�(�7�����(�-&<�!"�����	��B���

� �



���
�

�����2�".�/���������
��������������
��,
�����	����� 3�3�����
����������
45"����	�
��3��
�����������
���3��6
5�
�	���	������
��� 
�
��+���.�� ����,� �(�7����� 
��	���� �� ���	��!��� �������.�� 	(
�,� ������,�
�����	�
���
�.�������)	(��*,
��+�
,+���������(����1 .,���.�	(���&>?���
�	������
�����.�	(��)��
&>?�� �� �(���
�� /���9��� ��	�(*����+�� ���� ��	�(*����) �� �����*�����
(�7� +���� �� *����� ���
���
����
D�
��+��(� ����� �������B� 
�� ��	�/��
��� ����
��� �	�(. �����
��� �������+�� ��� �!�B,.�� *,
��+�� ��	)�,� ��
	����
(�&>?�����!�B,.����	�(*����)���(��
(�7������� ,��(�@&?����B,.�/������%�8�!�����

!�,� � 1�����������������������	�����������������������	�. �
�����������������2��#���34#5�*(,����#�)3�4�

#5�,*6�

��
�� � �(� �,� �)� ��� �*� �6� �'� �$� �; � �(+ �

&�!"#� 5� 5� 5� 5� 5� 5� ����
�

5� �
���
���82�'���&���
����*)48�6��
����&��(����"���������� 
.�
�#����&�(�����&�3���#���"#�����<�4�

N��(
(��(
���������,�����

(��
�9����(�(�
(��(
���� ��*���,��9���������
���������+��
����!�B,.���B��
������,�J?�3&�����	�+�������7�����������B���������+ ��
������B(��	�!���)������!,����
����/���9���
��	�(*����+���

'����&��


(
���� ����,� �����,+1�� 9�� �������+�� ��� ��B���
��2�� 	(*����+�� ������)�� �1� ��!	��� �	�(.�����
�� 
��
����
"� /���9��� ��	�(*����+��� �	���(��
��� ���(������ �������+�� !��	1��� ,����B��� ��/���� �!�B,.,+1�*,
��+� �
��	)�,���	����
(�&>?����

D���9(�+��
��� ���10� ���� ,��."��9�� �	���� ��	������
� ��� 
���+� /���9��� ��	�(*����+�� ��
����
��+����
�	���	������
��� ����)�� �� �(������7� ����
���	��+�� �, !����
�+� �����7� +��� ��'?��� ��(� �(����(�
�!�B,.,+1���H'&��

�

%"(-��
�12�'
����&��(������&3����
�
��3� �



���
�


��������������	���
���������������������
�

&��+������,�����
��)����	�����)�����B(�
�����,��	�� �������
����.��
�/������	�*�����	�*�	�
�(+
(��
���*�
����
(����=��(�+������2�#�2'3����	�����
���	� ����
����
�/���������)���B�9�
(�7��.��
���
���(���	�*��������	���������
������)B�	��(��������+ ����	)9
(�����	������	(���.	�*���
(�����

2�$7�2�"7�2�&��8�������������
��������������3������ 3�������	���������
��������������9�
=��(�+������2�#�2'3������B���(��
�����,�(��!��91��. ��	��,��
�	��������
�������.)B�����	�*����
����	��/��� ������,� �����	�
���
�.��� ��)	(� ����
��
� !(0� �!�B,.���
(� �	���� �������+�� ��B���+1��� ��
��	(*��,+1���������������	�
���
(�
�����	��!(���+�� (
���.���,
��,���
�������.���

H����.�"�,�
��*�����9������(*����+�������B(���,!��� ���
��
������1��,�!��91��.��	��,��
������+�������
���	(.��
(�7�!���M����(��1�(�7� �.��
�/��� �������+�� �� �(���
��
(��� ����(*����+�����A����
1� 	����1�
!(B�� ��"�� ���	(*�����
���� �� +����� ����
�,� �������+� � �1� �	�(.�����
�� 
�� �!�B,."� ������)�� ��
	����7���+��(
��(�7��,
��)����
������(�7��

!�(@�!�,@�
!�)�

#������������.�����������������������������7!������ ��
,+((�()+�8"9�


��
�� � �(� �,� �)� ��� �*� �6� �'� �$� �;� �(+ �

&�!"#� 5� 5� 5� 6� 5� 6� 5� � � �

��!"#� 5� 5� 5� 5� � 5� 5� 5� � �

%�!"#� 5� 5� 5� 5� � 5� 5� 5� � �

���
���:2�'���&���
��3��*)1=�*)4=�*)9�6��
����&��(��#	� "��������"�����#�������
���
�
�
���(����


�"����/0� �������+�� ���	��
��� 	��������B�� �������� , ��������+1�� �(��.�
�� �����
�(�� =���

�����	��
�� 	��,����(� ���1��
�� �1� �� �!�B,.1� �����
� ,�&�.
�
.-���� �� ��������� J?�3&�� 
� +��
(��
�	�(����,������
��
��������B�,��������
(����������� ��
�����+
(���	�(����,������
�������	�B������
�����
(��=��(�+�������,+���9�����(���
��
(�������
� �������
��
������0�,��������
(������'-$��

=�������(�� �	�!������ �	�(� ��	(*����+�� �.��
�/��� ��� ���,� J?�3&� �� *�	������ 	�*�	�
�(+
(��
������,� �����	�
���
�.�� !(B�� 
��+��
�/0� �� ������� �( ��.��
�/��� �����
�,� =��� !+���I�	����� 
�
���/���� �(���
��
��� 9�� �����
�� ��
� �'&A� !(0� �!��
(� � �� ��������
�,� ��	(!,�)�� 
���������� �"��B�
�
�+�,+1�(� ��"� ���(9�+� +���� ���+�
��
(�� D��� +���� �� �9�� +��
��� ��(� �(��.�
��� ���(��(� ���(�����7�
������(��
(�7� 	�*�	�
�+��� �B1��
��� �� 	�*�	�
�+1� ��� �"�B�� �� �������
(��� ��	(!,����� ������,�
�����	�
���
�.��� 5	��� �����
�,� &�.
��=��� !+����	�� �	������ ��)	(� �
�+�,+�� ��"� ���(9�+� �"�B��
=��� !+���I�	����!(B��	������
(�+�����(�,��+���.��
 ���������(*����+1��

'����&��

N��
(�� �� ��9
(�7� �	�!���)�� �(.
�������
(�7� �	���� ,� ����
��)�� ����,� !(B�� ���	��(����
���
�
*�	���+�� ���(��1�(�7� �(��.��
�/��� �����
�,� ����-( ��� �� ��	�/��
��� ���	��,� 	�*�	�
�+��� ����
��)	(�7� ����
��
� �
� �����0� ���*�
����
(� 4���(������ �����
�(�� ���(������ �����
�(� �� �(+1������
	�*�	�
�+�����&�.
���	���	�������(�����(!	�
������� 
�(6��

=���������� 
����)	�(� ,�����
��(� ����,� �.B������� 9�� ������� 
��� �!�B,.,+1� �����
�,� ����-(��� ��
���������������.�"�,�
��*������9�������,+1������
�� ��
�����)	������(���+�+,9������	�+1���������
���



�C�
�

�
*�	���+��� 
���	���� ���� �����
�,� ����-(��� �������� B�!(�� 9�� ������(��
��� �����
(�7�
�
*�	���+�� ���B�!(� ��"� �	���(��
��� 
����9����� ��� �� .�"�,� 
�� ��
����
�/0� ��	����
��� ����,� �� ���,�
�)�
��+���.��,��������
�����������
��+��
*�	���+��� ��"��������-(�����


(
���� ����,� �,.�	,+1� �	���(/��
��� ������/��� ,����� ���
��� �
*�	���+�� �� 	����+,� ������(��
�+�
����	��/�������	,��,	��7�������,�� !���1����,������ ��
�����.���(�,�	�����	��
�����9����������0�
�)�
��+���� �	�!���(� �� �	�(����,�� .�(� 	�����	��
��� � ���-(��� �����	�� �
*�	���+�� ��	����
�� ��
�
*�	���+��������	�(���������,��

�

:-0�/���������
�������3�����������������
+��������� 	���
�������!
�������;������
���
-���� ��	(*����+�� ���,��
�)�� �������
(�7� �	���� ����� ��+�� !��	1��� ,����B� �� ��/���� ��� 
�� ���,�
�(�	(���� ���
�,��
(�7��	�!���)�� ���1��
(�7���	)�
�� ��� ��B���
���� ������,��+��� �� �� ��	(*����+1��
=��,��
�(� ������(��
�� �	����+��
1� �� �������+�� ��.1� !(0� ��	(*�����
�� �	����B���� �	����+��
1� ��
�������+��� �� �

�+� ��	����0� �	�!���(��  ��	(���� �� �( �����
���
��� �	)�B�� �(�7� �	�!���)�� ,��9������
���
�����
���������,��
��	���	��(+
�/�������"��(��� �����+�����

-���� �����B� �	���	������
(� ���� �	���7� *�	���)�� ���� ��,K� J?�3&�� $?�3&� �� �?�3&�� =��� ��9��.�� ��
*�	���)�� �� �(
��,� ,�(���
�� �����	�� �
��	���	��(+
�/ ���� � ?
������ �(
��)�� �����B�� ��	�����
��
��	"!
���������9��.����*�	���)��������,��

��* � 1���������������.��	
����������.�
�����.�������������������������

7!��������,+((�()+�8"9�����!"#�
����������� � �(� �,� �)� ��� �6� �'� �$� ��

�(� �� 5� 5� 5� 5� 5� 5� ��
�,� 5� �� 5� 5� 5� 5� 5� ��

�)� 5� 5� �� 5� 5� 6� 5� ��

��� �� 5� 5� �� 5� 6� 6� ��

�6� 5� 5� 5� 5� �� 6� 6� ��

�'� 5� 5� ���� 5� 5� �� �� ��

�$� 5� 5� 5� 5� 5� 5� �� ��

�;� 5� 5� 5� 5� 5� �� �� ��
���
���>2�'���&��
�����7:�6��
����&��(��"�&��
��3����"� ��������#	�"��
�#�������
���
�
�
���(����6�)�"���

@��,����(� ����,�A:;� ���� 	����+,� ������,� �(�,�$?=3&� � �����,+1��9�� ����� �������+�� 
��� ���B(�9��
(�7�
�	�!���)�� �� ��	(*����+1� ������)�� �B�9�
(�7� ��� 	)�
� � �	���� �������+�� *�	�� �������7� +��� ��
��.	�
���
(�7��

�	�(������ ���1��
�� �� 
���������
1� ��	(*����+1� ����� �,� �(
���B(� �� ��!�� �� !	��,� ��9����/���
��	�/��
��� ��9
�/��� ��	�(*����,� �� ����
���� ��B���
� �� ������,� 4!	��� �
���
���� ����,� ��B1���
�.��
��� ������,6�� ��!�� �� !	��,� ��9����/��� ,���	��
��� ��B 
�+� /���9��� ��	�(*����+�� ��� ��	�(*����,� �B,91��.��
�����	(*����+���B�9�
�.��������,��


�+��
(���	�(����,������
��������B��	��������
(�4
� ���������!��6����
����9��.��
������
*�	���+����
����	�(��� �� *�	�,��	�,� �.B����
���(��� �������+�� 
�� � �����	�� ������,� $?=3&� �� *�	������
F�����7��G��



�8�
�

D�����	��
�� 	��,����(� ����,� �(
���B(� �� ��"����/��� � 	�(����)�� �� !	��,� ��9����/��� ��
������
���
��	�(*����)���(�����)������.��(
����(������(������� )	�.����	�(���+1��������+���N��
�����������+��
�.B���B���	�!��������	(*����+1�������,��,.�	,+1���� 9����/0�
�	,���
����
��.	��
�/���������,��


� ��)�7� �	�(������7� +��
�� �� �������+�� ��	)��B�� �
*� 	���+"� �� !	��,� ��9����/��� �(��
�
���
��	(*����+���

��* � 1���������������.��	
����������.�
�����.�������������������������

7!��������,+((�()+�8"9�A�%�!"#�
����������� � �(� �,� �)� ��� �6� �'� �$� ��

�(� �� 5� 5� 5� 5� 5� 5� ��
�,� 5� �� 5� 6� 5� 5� �� ��

�)� 5� 5� �� 6� 5� 5� 5� ��

��� �� ���� 5� �� ���� ���� ���� ��

�6� 5� 5� 5� 5� �� 5� 6� ��

�'� 5� 5� 5� 5� 5� �� ���� ��

�$� 5� 5� 5� 5� 5� 5� �� ��

�;� 5� 5� 5� 5� 5� 5� 5� ��
���
���?2��'���&��
�����7:�6��
����&��(��"�&��
��3����" ���������#	�"��
�#�������
���
�
�
���(����6�
�"���


�	(*����+�� ������)�� �B�9�
(�7� �� *�	������ �?=3&�53& �� �����B�� ���	��
��� ���	(*�����
�� �	����
��"����/0�!��	1�(�7�,����B�����/�����������+���

D������
�� �	�!���(� ��)	�� �(��1��B(� �������� ��	(*��� �+�� ���1��
�� !(B(� �� !	������ 
����)	(�7�
��	�(*����)�� �� /���9��� ��	�(*����+�� �,!� �
��	�	���� +1� 
�����
��	���(�7� *���	)�� ������
(�7� �	����
+��
1� �� �������+�� ���	�1�(�7� ��������D���9(� �	�(� �( �� 
�����
�0�� 9�� ��	(*����+�� ������,� �B�9�
�.��
�	���� �������+"�� ��)	�� ������B�� 
�����
��	����� *��� 	(� 
��� !(B�� 	)�
��9� ��9����� �� �(��	�(���
����

�	�"����� ?��!�� @����	� 8� �� �������+�� �(.
����,+1� ,� ������
��� ������,� �,!� 
�����	��
�/0� *,
��+��
��	)�,���

$��/0��������+������	)�
���������7��+�������.	�
��� 
(�7������B���	�!���(�����,*�
���������	�(*����)��
�(�����(�� ����(� 
��� �1� �
�� ����"�
�� 
�� ������7� -&<� � N��
��� ��� 	"��
�+� �
������+�� ���(�����7�
��	�(*����)�� �(��"�,+1�(�7� �� /���9��� ��	�(*����+�� � � �B1���
�,� !����/	��
��.�� ��,*�
���� �������+��
��	(*�����B(���������	����B�����

N��
�� �� �������+�� ���	(*�����B�� 	�����
�B�� ��	�(*�� ��� �
�+�,+1�(� ��"� 
�� -&<� +���� ��	�(*�����

�������*�����
(��������������B���	,
��������	(*��� ��
(����	��
������.�(9�
������"�
�+���/����-&<�
�(������� ��	�(*����,� �� ��	(!,���� &�	S���-(��A��
��* ��	� �������� �����
7���K22,	��������	.2-	��&S�2&S��(��2$?2Q$ �� �� 
��� 7���K22,	��������	.2-	��&S�2�&�.=�	��888�8#�3$�

-	,����<���2&S�A
*�3R�2Q$
��7&&$= �� H.��
��� �� �������� �	����� ��	�(*����� �����*�����
( � ����
��
� !(0�
�(����
(� ��� ��,��(� �(.�
�	���
(�7� 
�� !�������
(�� ,	 �1���
�,� ��� ��B���
��� ������,�
�����	�
���
�.��� H� ��.�� �����,� ��	�(*����� ���!(� ��B ���+1��+� ������� �����B� 	�����
�
(� +����
F
�������*�����
(G��

'����&��

@��!��9
�/0� �� �
��	�	����+�� ��.��� ���� +���� �(����1� ��	�(*����)�� �����*�����
(�7� +���� ��	��1�� 
��
��)	1� 
���9(� ��	)��0� �����.)�
1� ,��."� �� ��
���/���� �����
��
��� ��B
�+� �
��	���	��(+
�/���



���
�

������)�� �����	�
���
(�7� ��B���
(�7� �� ��	(*�����
(� 7� �� 	)9
(�7� �	�+��7�� :�
����
�� +����
���	��(����
��� �� �(��.�
���7� ���(��1�(�7� ��	(*����+ �� ������,� �����	�
���
�.�� �� +���� ����)!�

���9(� �
*�	����0� ,9(����
���� �� 	����+,� ��	�(*����, � �B,91��.�� ��� ��	(*����+�� ������,�� 
�
�����.)�
�/���������
*�	���+������

�������0��	�(.� ����
������
�����
�,�������
�(*�����	)��,�B,.��
����	�(�7� �� ������7�-&<� �� 	�����	��
���7�Q$&������
 �� � ����	�(�7� �� ��	�(*������7� �����*�����
(�7��
A����
1���	��1�+������	�/��
����	��	(���)�����	���� �	��
�,��
*�	���+�����(�7���)�7��	)��B���

&������
��� 
�����
��	���(�7�*���	)�� �� ��������� �?�3 &�
���+���� ������
��� 
� �(
��,� �����7� �	���(��
�������+�� ��� ��	(*����+�� ������,� ��+1� �	�!���� �� ��	 �/��
�,� ��(

�/���� ��)	�� 
���9(� �(��
�0�� �!(�
�(��!(0�����������,��
�,��

��* � 1���������������.��	
����������.�
�����.�������������������������

7!��������,+((�()+�8"9���&�!"#�
����������� � �(� �,� �)� ��� �*� �6� �'� ��

�(� �� 5� 5� 5� 5� 5� 5� ��
�,� 5� �� 5� 5� 5� 5� 5� ��

�)� 6� 6� �� 5� 5� 6� 5� ��

��� �� 5� 5� �� 5� 5� 6� ��

�*� 5� 5� �� 5� �� 5� �� ��

�6� 5� 5� 5� 5� 5� �� 5� ��

�'� 5� 5� ���� 5� ���� 5� �� ��

�;� �� 5� 5� 5� 5� 5� 5� ��

�(+� 5� 5� 5� 5� 5� 5� 5� ��
���
���@2��'���&��
�����7:�6��
����&��(��"�&��
��3����" ���������#	�"��
�#�������
���
�
�
���(����6�+�"���


� �	������ ��	(*����+�� ������)�� �B�9�
(�7� �� *�	����� � J?�3&� �.B����
�� ���	�.� �	�!���)��
���1��
(�7�����	(*����+1���	)�)���������
(�7����,�� 
�)�����9
����,��9(0��9����.��	����+,��*����
,�(��,+�� ��"� �� ��������7� �(�,� �����7��� �� �	�(����,� � .�(� 
��� �����+�� ������
(� �	(.�
��
(�
���,��
����


��	�(����,�������,�.�
�	���
�.���	����+��
1������� ���+��������
���9����	,��,	��������,�
���+����
�.��
�� ��� ��7������� J?�3&�� �	�!���� �.B���B�� �(B1��
 ��� +��
�� �������+��� �	�(��(
1� �����.��
���7���
��� ��9�� !(0� 
��	�����
�
��� �	����	��
�� 
��� � ���� �����
�)�� ������,�� =��B��
��
	�����
�
����	�!���,��(��.���
����(��	���	������
�+ ��	�����	��,��
����������+���


��	�(����,�+��
�+����������+�����������	(*�����
(� ��	�(*��������
�+�,+1�(����"�
����/����-&<������B�
��	�,��
(������.�"�,�
��	��!��9
�/0������
�(*�����	 ��7������(��������
(�7�����	�(*��������(����(�
��
����/����-&<��

'����&��

�	�!���(� ���1��
�� �� !,���1� /���9��� ��	�(*����+�� ��� ��,+1� 
�� ��
����
�/0� ,��������
��� ��
��	�(*������7� �
*�	���+�� �� ���������+�� ��	�(*����)� � 
���!"�
(�7� ��� �!,����
��� /���9��� ��	�(*����+���
�	�!������9��!(0�	)�
��9�����	�����
(��	����,������ ��
�����B�+�/���9�����	�(*����+������	,��,	��7�
������,�� 
�	��� �������0� 	)�
���.��� �!�� 	����1��
��� ����� �!(� �����(��������0� ��9����/0�
�!,����
���/���9�����	�(*����+����



���
�


��	����������)�����(.
�������
��	)�
��9��	�!���(�� ��1��
����!,���1�/���9�����	�(*����+���D���+����
+��
��� �� ��)	(�� ����
���� 
���9(� �	��	��0� !,����
��� /���9��� ��	�(*����+��� �� �	�(����,� .�(�
��	�(*������
�+�,+����"�
����/����-&<���	�!������+� ��������	���
������(���
���	�(*�����+������	�(*���� ���
F��,*�
(�G���
����	��!����	(*�����0�+�.����9
�/���� ��(����	�(����,��.�(��������	�(*�����+�����(��
(�
�	���� ,	�1�� �	�+��(� @���$?�� 
���9(� !,����0� /���9�"� F���(9�+G� ����(� -&<�� 5,����
��� /���9���
F���(9�+G�����(�-&<�+������"�����	�!�����(��
������ ��.�"�,�
��*�����9����	�(*����(��	�+��(�7�,	�"�)��
@���$?�
��� �
�+�,+1���"� 
�� ��/���� -&<��@����1��
��� � �,��+�+����+��
�� ��	�/��
��� �� ���
��	���7� 	�.,B�
���(��1�(�7�!,����
���/���9�����,*�
����	�(�������� ��
�,�����(�-&<��

:���+
(�� �	�!������ ���(��1�(�� ��	(*����+��+���� �	�! ���� ����"�
�/��� �
*�	���+�� �� ,
����9
��
�,��
D����)	������
�	)����	�(*����+���������(����1.,�
�� �,��������+1�����	�(*������7��
*�	���+�������+��,��
��1�� 
���9(� ��!	�0� �
*�	���+�� �� ��9
�/��� ��	�(*���� ,��  !��
�/0� ����� $=�� 4 ���� ������������� ����� 6�
��!�� ?A?� 4��������
� ��
��������� ���	�� 6� �� �
*�	���+1� �� ���������+�� ,�B,.��  $&�� 4  ����	� �	���
����	�
������� �������� 6�+���� ��,������ ���� �	����B���.�� �	����,� ��	(*����+ ���@����1��
���� ��.�� �	�!���,�
+���� ��,!������
��� �	�*��,� ��	�(*����,� ���� ,	�"�,� $ ?� �(��+1��.�� ��	�(*����(� �����*�����
��� ��)	(�
�����	�B!(�+��
1����(���
��
(�7���	��/���+�����!��� 1����1��

5�	���� �����
(�� �����
���� ��B(��+1�(�� 
�� �
��	���	� �(+
�/0� ������,�+���� ����)!� �	�����	��
���
����(� -&<�� 
� ���,� ,
��
�"���� �	�!���)�� �� �
��	�	��� �+1� �����)�� �
�+�,+1�(�7� ��"� 
�� ��/���� -&<�
��
����
�� +���� ��,!������
��� ���,��
�)�� �� ������
�� ��� ���(��1�(��� �����!,� �	�����	��
���
�������.)�
(�7� 	���	�)��� 
� �����.)�
�/��� �����
��+� ��� ������
��� �����!,� ��������+�� ��	�(*����,� ��
����9
�/���
�������.	�
����M����(��1�(�7������(���� 	�(*����+���

�
�

����� :-<� /� ��������
��� ����;���
�� ��	���
��� �� 
���� ������3�� ���	���������3��
��������3����������	�������������5�
D�� 	(
�,� ���
��+�� ������ 	����+)�� !�������
(�7� ,	�1� ��M� ��� ��B��
��� ������,� �����	�
���
�.�� 4��	��
�	(���.	�*���
(�76�� H�� ��.�"�,� 
�� �
�.�/0� 	����1��M � �	��,��
��� �������+�� 
��� ��+1� ��9����/���
�	���������
�����7��������+�������(�����������"�
(� ��
��	(
�,�	����1��
������D�
��+��(��������7����9�

����(���	�,+������(�,	�1���M��	(���.	�*���
(�7���� ������
����	��
����
�����"����������	�!���,��+�/���
�7��������
��	���	��(+
�/0�
����(�,��������+������	 �(��	(���.	�*���
�+��

���6 � ����������-����:������<������.�����7������	��9�

�#%�
��
��

�(� �,� �)� ��� �*� �6� �'� �$� �;� �(+�

"���
�� 5� 5� 5� 5� ���� 5� �� 5� � �

���� 5� 5� 6� 5� ���� 5� 5� 5� � �

=�-������ 5� 5� 5� 5� ���� 5� 5� 5� � �

%>%>� 5� 5� 5� 5� ���� 5� 5� 5� � �

8������� 5� 5� 5� 5� ���� 5� 5� 5� � �

 



���
�

���
���A2��'���&��
�����7>�6��
����&��(�����3$����������& ��(��#��
�����&������&������&����������"����������#
#���� �&�
�
��#-"��)��

D�� ���������� �(
��)�� ����,� ��9
�� �����	���0�� 9�� ��� ����+�� ����(���+� 
��� ��+1� �	�!���,� ���
���)B�	��1� �� ��	����� �	(���.	�*���
(���� A
������+�� ���	��
��)�� �������� 
�� 	�����
�
��� ��	�(�
�	(���.	�*���
�+����(����������

:�	�(� !��	1��� ,����B� �� ��/���� �(��	�(��(��B(� �
��	* �+�� �:$&T��� ��� ���,
����+�� �� ��	�1�
�	(���.	�*���
1�� D����)	�� +��
���� �(��	�(��(��B(� �( B1��
��� !�!�������� $	(���?�A� *�	�(� ���	���*���
5	��� �!�B,.�� �
��	*�+�,� �:$&T��� �� �	�(����,� +��
�+� �� �������+�� ,
����9����B� ���)B�	��"� �� ��	�1�
�	(���.	�*���
1��

'����&��

D���9(� ��,��9(0��9�� �
������+�� ��	�(� �	(���.	�*���
 �+� �� �(�������+���� ��(

�/��1� �����������
1��
�
�����.)�
�/����	�!�����(��
��!(B���
������
���!�!�� �������:$&T������(��������:���+
(���	�!������
!(B�� 	�+���	��+�� ��	�(*����)�� �
�+�,+1�(�7� ��"� 
�� � �	���� �	(���.	�*���
�+��$�"/0� �������+�� 
��� �����	� �
�,�����(��
�+� 	�+���	��+�� ��	�(*����)�� �� �(�������� �� ,9(����
��� 
��� ��� /�������/���� 9�� �����
���	��+������

��!(0��(��
�
����!(���9
��!(B�����	� (���0����(��
(�7���	�(*����)���


�/��������(���
��
(�7��	�!���)����
���
���(��+���� "�����(���
��,�	����
����	����,��
������+��
�� 	�+���	��+�� ��	�(*����)�� �� �(�������� D������(� 
�� � 	����1�,+�� ��� �	�!���,� ��
������
��� !�!��������
�:$&T���� 
� �(�� �(����,� �	�!���� ��9�� !(0� 	����1�(��
 (� �	���� �����	���
��� ���	"��
��)��
,9(����
��������,+1�(�7����������+"��(���
��
�+�!�! �����������	������
������+��,	�1���
����

�
%"(-��
�42��
�(���
������"�����#
����&3������#���3� �



�#�
�

�

-�������
������������!
�������3���=
���3�
 	.�
�����	�(� ���	��(� ��� ����.�� ����1��,� �	��� 
��� 
 �1� ,��9���� ��� ������� �	�(.�����
���
��	(��	(��
�+� ��
*�	�
�+�� ���(��1��+� �	�!�����(��� � �����,� �����	�
���
�.��� ��B������� �� ���������
+�.���
��	���	��(+
�/�����

:�
*�	�
�+�� ����	�(��1��� �B�/���(�� ������� ���B�� 
�� ���,� �(���
"� �����(� �� ��/�������M�
�������)�� 	����1��M� ���� ������,� �����	�
���
�.�� �� � 	�+,� �� ��.	�
��(�� 
� ������� ��,�
����.��
������
�����!(B(���"��	���
���+��	����1��M��������) ��������9���(��1���
������(��1���
�	�������+����
���
��	(���+�� �� ���	����� ������,� �����	�
���
�.�� �	 ��� �(��,�+�� 
�� ������ 	����1��M� �� �	�(��B�/���
	����+,����7
������
��	���	��(+
�/���������,������	 �
���
�.���:�
*�	�
�+����/��"��
��!(B��	)�
��9�
����
������(	���(�����	���	����+����,�B,.�������,�� ����	�
���
�.����
�

� �	������ ��
*�	�
�+�� ���	���
����
�� ��	)�
�� ������ �
�� ������� �	��,��(��+��� �� �(.B����
�� ���
��	(��	(��
(�7� �	���
���+�� �	��� ��!(��� �� �(��,�+�� � �
������� '�����
������ ��
*�	�
�+��4� �� ����!���
!������ ���� ��)!6� !(��� �	�������������� ����
���	��+� � ��
�	��
�+� 
�� ������ �� 
�����
���	��� �������	���
��
��� =�	�,����� 5�.��
���� ����
���	��+�� ����	�1���� +�� *�	�� A-� ��+�,+1�(�7� ��"� �����(�1� ��
������,���
��(�,�+����*�	��!��
����(�7��(��	�(��,+1 �(�7����	���(���.������	���+�����������+��
������

�,�����!������(�7��(����+�������
(�7�����+��	�!��� ��(�����

=���B
��
���� �� 	����
�"����� �	���������
(�7� �	���
� ��+��� �� ���9�� ������
���� 
��(�7� �����
(�7�
�!���	)�� ��� �	���(��,����
��� �������� ����+
�.�� ���� ��
��� ��/��"��
�.�� �
��	���	��(+
�/���
������,� �����	�
���
�.��� !(B(� ��M��1��� ��9�(� ����M� ��
*�	�
�+�� �(��,�+�� ��
������ �� ,����B���
�	��������������/	��������,�����
���1�(�7�����
*�	� 
�+����

�

%"(-��
�92� ��	�
��������&���
�
���(�
( �


